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(Heredity and Evolution) 


تم نے دریھ اک نیدی یل کے ذ ر لیے افراد پیا ہوتے ہیں ج ایک کے ہوتے ہیں بین ان ستو ڑا ہت فرت 
بھی وتا ہے۔ جم نے بح کی ےکس طرج یر تو لیر کے دوران “ی یج وٹقیورات پیا مو کے ہیں ۔ او رس تو لیر 
کے ق رل ہکا میا بتقورات زیادہ سے زیادہ تحداد یش پیدا ہوتے ہیں۔ اکر ہم ایک گے کے کیت کا مشاہد ہکرمیں لو 
یں اغراد پودوں کے ورمیا نتھوڑا بت فرت نظ را ے ان تعر انات جن میں انان کی شای ے جو 
سن لی کرت یں تلف افراد کے درمیان باک وا فرق نظ رآ ے ہیں۔ اس باب میں تم ان طر پت کا رکا 
مطالع "رسس کے جن کے زرل قرات (ەہەناەضہ ۷ سرا سے ےل 2 و 
جاتے ہیں۔ تفورت کے تفع ہے کے طویل ر تا بھی ایک دیپ نقطہ ے جس باوج ہ دی ےکی ضرورت 





کن تر 








شکل 9.1 


متواتر نسلوں میں تغیرات کی تخلیق_ اصل عضویه جو سب سے اوپر ھے؛ 
مان لیجیے دوافراد پیدا کرے گاء دونوں کے جسمانی ڈیزائن یکساں میں 


ے2 + ت ٠‏ - کے ۰ ٠ ۰ ٠‏ 
مگر تھوڑا فرق ھے۔ اگلی نسل میں دونوں کے دونوں دو۔دوافراد پیدا 
کریں گے_ نچلی قطار میں چاروں کے چاروں افراد ایك دو سرے سے 


مختلف ھوں گے_ جب کہ ان میں کچھ تغیرات یکتا ھوں گے۔ جب که 
کچھ تغیر ات آتھیں اہتے : الدر سے ورالت میں ملین کے جو ایت دوسرے 


سے مخہ لف تھے۔ 


ےب کا مطا ل“ (Evolution) JI‏ کے یکر 321 گے 


91 ویر کے دورا ترا تک اجان 


(Accumulation of Variation during 
reproduction) 


گزش و ای ے وراش وولوں چیزیں رات مکی ev‏ ادل 
کت ڈیزائی ادوس یسل کے لے اس میں مول تیر ملابیاں۔ اب 
ذرا موی ےکہ جب بی سل لی رک ےک ت کیا ہوگا۔ ووسر ی سل میں 
نر رر ئ و نے نظ رح طض 
خیرات کی بیدا ہوں ے(شگل1.و)۔ 

کل .میس ان عالا تکوظاہ رک یا گیا ےجنس می ںکوٹی اکیلا فرد 
ا ضو یناریح لکرتا ے جیما کہ ری تو لیر ٹیش موتا ے۔ ار 
ا چام e‏ وو ےء اور عاگل شرہ وولوں ت3 رنیم 
و ہیں و چا رنردجرلو مہ جھ پیدا ہو سے وہ بہت عدتک ایک کے 
ہیں گے۔ الع کے درمیا ن صرف ببہ تکھوڑ ا ففرقی موک NA‏ کل 
کیل می ںتھوڑے ےج کی وجہ سے پیا ہوتا ے۔ مالک اگ کی 
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نول یی شوت مولو ای س زیاد لخب رات ہراہوں کے۔ چیہ ا ک ہم فور یٹ ا کے مطالعہ کے دوران 
ا 

ای ان دات کے ا ا اہول میس زندہ رۓ کے امکانات ماو ہیں؟ 27 
طور ہیں خی رات کل نوکت تحص لف اف را دوف م کے فا تدرے موں گے۔ وہ چرام ج وکر یکو رواشت 
کر کے ہیں وہگربی کے موم میں مہت رط ر بیقہ سے باق رہیں گےہ ماحولیالی عوائل کے ذر لہ حاصل ہونے وا لے 
تق رات کا اھا بل ارتا کی ہنی وکیل و تا ے ججی اک ہم بعد ےکیشن میں مال کر بی گے۔ 


ات اکر مشت م کی یری ولیہ والی وخ کی آبادی کے 10% افراد مس موجود سے اور مشت B‏ ای آبادی کے 


6% افراد میں ہت کو ن ی فت مک طور پر مل ہر مول 7 
و۔ می نو بیس تق ری یں طرح ا سک بقاکو بڑھاداد یق ہے۔ 





(Heredity) ı9 9.2 


ا سے اتش ای کی جکساں ڈ یز ائن ITN,‏ پی رادار ے۔ لور یٹ کے توا یں او ں کک 
رخ ہیں جن کے ورل تصوصات ایک سل سے دوس رکی سل 2 مون ہیں ۔آ یئ ان وا ن کا کور 
سے مطال ھکر سیی۔ 


(Inherited Traits) وی تحوصیات‎ 91 


اسا بیت او خیرات سے و رت حیقت مار یک راد ے؟ م جا ۓ ہی سک ایک ہے کے اندر انا نکی تام نیا دی 
تصوصرات ہوٹی ں۔ عالاللء وہ اگۓ والر ن سمل طور پر مشا ہت ہیں رکا اور انساٹی آبادگئی یں بہت زیادہ 


ترات رآ کے ہیں۔ (ط) 
.: شکل9.2 


(8) آزاد اور (ط)حڑی ھوئی کان 

کی لوء کان کا سب سے نچلا 

١×‏ انی کلاس کے بھی بچوں ےکا کا مشاہدہ کے ان طا ب ہو ں کی فہرست بنایے ہن ےکا نکی لوآزاو مو یا حصہ جسے لو کھتے ھیں وہ ھم 
ی موی مواور ان دولوم کے طالب مو ںکی فص رمعلوم سے ( کل 9.2 ) کلاس کے ہر سے کے والمد بین میں سے کچھ لو گوں کے سر کے 
"٥‏ ٢۶ک‏ 9اا ا ا اکا الا کتارہ والے حصه سے جڑا ھوتا 


:. ہت : "و هے جبکھ کچھ میں یھ جڑا هوا 
کیم کے درمیان لق تام تھے _ اس بو تک بنیاد پ کان کے لوی تور بیث کے لیے ایک ارقاو نکیا مور م ےتا ےس مت 
: 2 ۔ آزاد اور < 








وي کان کی لو انسائی آبادی میں 
پائے جانے والے دو تغیرات ھیں۔ 
ور ی اورا را 161 
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992,92 خوصیا تک اوریش کے لے قواشین - مینڑڈل کا یاون (Rules for Inheritance of‏ 


Traits- Mendel's Cantributions) 
انا وں بس تصوصیا تک ور بہٹ کے و این ای بشت ی بی کہ بال اور پاپ دونول ا بیو ںکیھلی طور یر‎ 
مماوٹی مقدار میس جینییک مادوف راہ کے ہیں۔ اس سے مراد ہے ےکہ مرغت مال ادر پاپ دونوں کے 131۸ سے‎ 
اث ہیکت ےب پھر سے می کون کی مغ اہر ہوگی ؟ ین ل ( اکس وھ نے ا طر ح کت یٹ کے لے‎ 
اب قوائین تیار کے اوران 4 بات جو ایک ص دک ے زائد پیل کے کے ان نظ ر ڈالنا بہت بی وچپ ہوگا۔‎ 


1 مان مین ژل (1822-1884( 





7 


بھی لیے بے (سل) وا × 


DD GU TM 





FIx F1I 





7 


٠ ٠ ٠ ٠ ‫َ. ۰ 


شکل 9.3 دو نسلوں میں صفات کی ورائت 


19 








ندل نر سا لوو ےکک نقارگی ظاہری صوص ات (Contarsting‏ 
visi b1 e. CH to)‏ کا استعا لکا گول رتم ری دار ت پار لونا پوداء سفیرہ 
سی مول وره وغیرہ۔ اکھھوں نے مر کے ام ہے لیے جن میں شاف 
تصوصیا ت یں _ ایک لہا ودا اور ایک لوا لوداء ان کیکرامنگ سے حاصل ہونے وای 
یھی بس لیے اور ہونے ورو ںکی فص رمعلو مکی _ 

کل مر عل یس یلیل یا 1 ج سل می ںکوئی درممانی خصوصیا ت یں ی م کوئی 
دا درمیافی او تیا کا یں تھا کی پوو ے لیے تے۔ ا کا مطلب ہے ہو اک وال دن 
یں سے صرف ای ککی ی صف ت نظ کی ء ان ووو ںکی موی تصوصیات نلا میں مو _ 
ای لیے اکل سوال ےت اک کیاد چ اسل کے سے بے وال دسل کے لے لہووں 
کے ب کل مشاہ ہیں؟ مین ڈل نے ہہ کے فر لای با تک جا کی۔ اس کے لیے 
کم یں نے دوفو ں سم ئ۶ اوووں سن والر ن ل اور ۴1ے ورول ر 
Se Poo)‏ 3را وال ن اپرے کل می بی ے 
کی لے تھے لین ۴1 ھی کے لیے پیدو ںکی ووی سل ادم سل میں بھی کے 


7 
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یھی یں باک چوتھائی نے اود ے تے۔ ماس با تک طرف اشار :کرت 22 1 ہروں میں لے 
اور ہوۓ وولوں بودو ںکی تصوصیات وراشت فان کی یس کن ان یں سے صرف سے بی نکی ماصیت ظاہرہوئی۔ 
ال یاد بر منیڈل نے رجو کیک خحوصیا تکوکنٹرو لک نے وا ے۶واال ( ہیں ا بجی ن کے ہیں )کی ووقلیں 
موجود موی ہیں او رخ بھی جو ولد یت رخص کرتا ہے وراش یکا ایک پیٹرن اس خیال کے ساتھ تی رکیا جا تا ے 
جیا ککل 9.3 می دکھا یا گیا ے۔ 





٦‏ لو ویں, ہے شاب تکمر نے ط0 کت یس 1ء 7۰ اور kt‏ اشادیی مشت وا لے دو ں کا کاب 
1 ہے یی کون سا بر کر نا جا ے؟ 


ای وضاحت می دوفول 77 اور ٤1ے‏ اودے ہیں ء ج بک صرف ںاون ودا ے۔ دور ےظوں میں 
ET‏ کت لوو ےکو لہا لان سے ےکی ہے ےب لہ اود ےکو ون بنانے کے لے ووو ں آلو ں ا وا 
لانی سے۔ ٣‏ ی صفا تکو طا اب )ئخTrai )Dominat‏ ہا اتا ے ج بک وہ صفات جو E‏ 
تل خلا ہرک ری ہیں آمیں لوب صفات (انھڈا ٭0***17*) کہا جانا ہے۔ پت لگا یب کل ب4. 9 می سکون سی 
صفت نالب او رکو ن ی مغلب ے_ 

کا ہو سے و ورول n‏ فاش JIJ (Breed‏ با ل 

ین اک کے میا سے دوتقا بی خصوصیات موجود ہوں؟ لیے او رگولی ٹیچ وا کے کس ےک اسل اور ہونے اور ۷ت2 ® 
ری دار ت والے لوو ےکی لی نر ےکی ؟ کی لے او رکا وا کے ہلان یں لہا بن اور اریگ ۱ 
ای ی ایر ے وا ات ہیں کیم ہوا سے جب ان رم کیک اماک وز رک 
کے ذرییہ ۴2 کل پداکی ہا ے؟ مینڈل کےتجربہ کے ذرییہ پیت کک کچھ ۳2 کل ےک وور 
پودے لیے او رگول 6 و ون سے سے ہو او رگھری وار ت وا لے بن عالاللہ F2‏ 
یڑ کے بٹھ لود سے کے اتخا کو تلاپ رکر ہی گے ان میں سے پگ اوو ے لیے کان ری دار وا ہے 
ہوں کے اور پٹھھ ہونےلیا نکول ج وانے ہوں کے _آپ دک کے ہی ںکہ د سل میں اوصاف کے 
ے احا دک طرب ن ہیں جب یچ کی شل اور رن ککوکنٹرو لکرنے وا نے عوائل ( تیلم ) زانکوٹ 
بانے کے لے ازنور ہوتے ہیں جس سے ہس لک یتیل ہو ہے۔اس طرحع ے لم ا/ بونا مضت اور 
گول پیج ری دارج مغ تآ زاوا طور رتو ری ہوٹی ہیں _ 











9,2.3 بہصفات E‏ ہوئی ?J؟)?Expresed (How do these Traits get‏ 
اور کا یکا زز کس طر کا مکرنا ےا لب میں رون بنانے کے لے غلوی ۸ یریھ اطلا کا کا مکرتا 
۸ کا ایک حص جوک پر وین کے لے اطلاغ فراب مکرتا ہے اس پروجن کے لی ین gen‏ لاتا ہے۔ م 
ہن خصوصیات پر یہاں بج کر سے ہیں میں برو کس ططر کرو لکپی ے؟ آ یے سے بی نکی خصو صا تک 


اور یٹ اورا رشا 163 
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شال نل ےک شنک کو کے بسا س ام جا ہی ںکہ لوووں میں پارمون (Hormones)‏ ۷۷و نے 
ہیں جوم وکوشروں کر کے ہیں۔ اس طرں پورے تنص مان ار مون رخص رم وکن 
ہے۔ نا ای پارمون کے ن ےکی مقدار اسک لک کا رکر دی حصرموٹی سے مس کے مر لج ہے بارسون 
تار ہوا ہے۔ اب اس افخ زلم (006 :انور کے جو ال کے ےضروری سے۔ اکم ہا ا ر 31 
رنہ ےکا مکرتا ہے و زیادہ سے زیادہ ہارمون ہپ نے گا اور ودا سپا ہوگا۔ اکر ا ائ ام سے ابت ین 
کس یس رک تی کی تی ے اور وہ اس سے انزائ کی اکر دی می کی6 موجب موتا ےآ ہارمو نکی 
مقدارم ہوگی اور لیوا ونا ہوگا۔ اس طرح ےکی ن تصوصیات یا صفا تکوکنٹرو لکرتا ہے۔ 

ینژل کے بات پر م بک کے ہیں ان ھان ےلو ی زو لیر کے 
دوران دولوں والر نا وال کے DNA‏ یس ساوک طور پر معاون کر یں گے_ اس مہ بر 
تم لوگوں نے لے باب می کشک کی ہے۔ اکر دونوں وال س کی مضت کا لی نکر نے میں برو 
9999 کر نے ہیں ذ دونوں والمدی نکو ایک بی جو نکی کاپی د ےکر بر کر فی ہوگی۔اس سے مراد ہے س کہ مر 

مر A‏ لا اوو ے میں کی کن کے دوسیٹ موں گے۔ ب رایک وال د ن سے ایک یٹ ورت میس حاصل 
ای ہوگا۔ انس عل ایق ہکا رکوکا میا بر نے کے لیے ہرایگ تو لی ری خلبہ بیس مین کا صرف ایک دی سیٹ 
lı (Single gene set)‏ چا - 

عام سو ینک خلبوں یں کین E‏ ووقلیں ہو ہیں پچ ران ےلو یری خلیہ س ا ںکا 
رن ۴ © اگل دا (Progeny Plant)‏ رولوں والر ن ے وراشت 
یک اکاک بین میں س لک نے مب شل جا ویش ھا ا گی تر م6 








5 ولء پا نی ےک د وتصصوصیات +7 'اور اوا دولل ایک دوسرے سے کی 0س سد 

8 گول مر طوریر ور میں شل یں ہوکش “ای کی وضاحت الس حفحیقت 272۳2 جا ی وت 

101 مرک داب پیا مین سیٹ DNA‏ کے ایک ا لے لیے وسا مگ ےکی حشیت سے میں سے کر ںآ نے 

وو گجھری دایز سے مم و مود ر ا :> موسوم (6 0-03 33د 7وت ) کہلا ا ہے۔ اس رح سے !ریگ فلیہ 

72 556 کے پاس برای کر ومومو مکی دوکاپیاں موں گیا ءنشن میں سے اہک نز اور دوسریی مادہ سے حال ہوٹی 
شکل 9.5 ہے۔ ہر یک نو لی ری غاب ہرجوڑے سے ای کفکمروموسوم ےکا اور ہے پا نو ادرک یا پر ری ناد ہوگا۔ جب 
07 وونولیری علے جر ں کے ول یکر وموسوم کی حرا پھر ے عام غلیوں کے اوی مو ہے اور ال طر الواع 


صمٰات:؛ ث | نلگ ي 7 ٦‏ ط گے 

7 7 وررنلگ کی کے DNA‏ کے ایکا مم وی بناتے ہیں تور بی کا اس ط رح کا ط ریت ہکا رمینڈل کے جم ربا تک وضاح تکرتا ے اور 

۰ پر لی کر نے وضو ہیں کے ذر وہ انتما لکیا جا جا سے جن غی فی نکی کر نے وا ےکضو بھی ای طرح 
کے تور تقانو نکول میں لات ہیں کیا ہم پد کا کے ہی ںکران بی نور ی کاک لک طرں اضجام دی جانا ے؟ 


94 تسس (Sex Detrmination)‏ 
رن لئ ووا ری یکل ٹس ایک دوسرے ملف مو ے یں سکیکئی وچ بات موق 


ہیں نومولودوفرد ےجنس کا نکس طرح موتا ے؟ تتاف انواغ اس کے تف طر یت ہکا اپنای ہیں ہہ بور 
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ر فص حول رر موی رک رت لوروں میں وہ درج رارت ںش ا (Fertilised‏ 
)عع جاتے ہیں اس بات کا ی نکرتا ےک نمو پار با چاو ر موک یا مادہ کم کے جیے 
دوسرے جالوروں اا جس ړل سک میں ج بر ظا رکرتا ےکم الن میں من س دن 
جنا Genetically)‏ ور ر ے۔ الات الاو ر ن ن ےا 
نان (yt (Genetic)‏ ہے۔ دو م۔ ےفظوں سس )> بمارے والر ل کے ذرلجہ کن وراشت @ 
یش لن ہیں وہ ای با کان کے ہی ںکہ پیا ہونے والا ف رو ڑکا موک یا کی کن ا بک جم | 
ان گے ہی ںکہ دولوں واللدین ن ماں اور پاپ سے یں ملسال کن سیٹ (کاعs Gee‏ 
ورات میس لے ہیں ۔ اکر ایی بات ےن چنیا فور ہکس کا نکی ےکر ے؟ 
رتا وضماحت اس کیش میں یرہ ےک کی اناف کر وموسوم ۶ےک یں 
ہو ہیں۔ زیادہت انما کر وموم مال اور باپ کےکروموسو مکی ل ہے مہیں۔ انماتوں 
اس 2 کے 22 جوڑےکروموسوم ہوتے ہیں مان ایک جوڑا جے کی کر ووسو م کہا جا تا ےء 
لف ہوتا ے کہ یش مل جوڑے می نی ہوتا عوقو می کن یکردم وو ال جوڑا ہیا 
سے دولوں × ک ہلا تے ہیں بین مرووں ٹیس ر بلساں جوڑا مون بے .9 - ام سا کا 
(tx‏ سے ج بکہ دوا عو ڑا وا وا جو ۲ کہا ے۔ اس طرب عورٹوں ہیں پر ly‏ سے 
ج بک مرو میس ۷ ×۔_ا بک آ آپ ب بن لگا کے ہی سک )ور ¥ ورك پیر نکیا موک ؟ 
جیا رٹل 6 وی رکھا گی اد ای ل ر دی کیاں س 





ایال رت اک سا شت میں لک ہیں جاک درا کے ہوں ا | ری 
۶ ای طرح سے کاٹس ا لکروموسوم تحص رہوتا ہے جو دہ اپنے واللد سے ماک لکرتے ز ادد 

ژژن۔ نک چ ا والر سے × حاص٥‏ لکرتا سے وولڑکی ہوگی اور جو چ کروخوسوع ان سے شکل 9.6 

اکل کر ےکا وولڑکا ہوگا_ سالرت میں این یس 


میٹ ڑل کے ر باس کے تلا مک ے ہی ںکہصفات الب ا مفلوب موق ہیں؟ 
مینڈل ات ار ہی ںکہصفا ت آ ادان گور پر ورات سمل ہوں ہیں؟ 


کے بل ۂگہ وپ وا ےا ک ےکی شادی پل ڈگروپ و دا یلڑی سو سے اورا کی یکا بل زوپ 0ے کیا ب 
اطلاع آ پک ی بتانے کے لی ہکان ےک کون می صفت بل گر وپ با غا اب ے؟ کہوں کیو ں یں ؟ 
انساوں بیس ہے کے کاک کے ہوا ے؟ 





(Evolution) ارتا‎ 9.3 


م ے۶ رکیا کہ ۸ کا ی یکی می و وچ ےولیر کے دورا نکتخیرا تکی 
جانب ایک اندددٹی ران ہہونا ہے ۔آ ہے اب اس معان ےتا نو یں ۔ 
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ZR 
تا رک‎ 
.وج‎ 


(An Illustration) اک شال‎ 9.3.1 

اده سس لو ڑرے ٦1 (Beetles)‏ چات رور کے اك U‏ ہیں ہرینوں کے ساتجھھ ر ے 
ہیں کی لیر کے ذر مہا نک یآ ہاوگ مھ ےکی اور اس لےکقی رات مر ہیں۔ کی اور 
کی ےک ال جوزو ںک وکو ےکی ںکھا تے ۔کوا لن زیادہ بھونرو ںک وکھا ےک سے یم بموز ےولیر کے ے ا 
رہیں کے ۔آ سے اب پچ لف عالتوں غو رکر میں ( کل 9.7 ) جھبھونرو ںکی ا سآبادی یس پیدا موک یں 











شکل 9.7 ایك آبادی میں تغیرات 


ری حاات میں لو لیر ہے دوران ری یرپ آلی سے اس لی کہ یوہاں ایک بمو زا کا رنگ سرع کے ہججاتئ 
نز ہے۔ یھو را سی ا رت کوا پیل می سک سک ہے کہا کی پور ی سل بر ہو کو ےبچھالڑ یو ںکی سن یں 
بب زرنگک کے وترو کوکیں کچھ کے اور اور اس لیے اس ےکھا یں کے _ بکیا موتا ے؟ I‏ 
یں کمایٰ ہا ے ج بک مرخ پھونرو ں کی سل ا تا کیا جا ی ال کے نیہ میں کیھونر ےکی آ پاک ٹیس 
سر ربک کے تقایل ہب ر رمک کےکھونرو ں کی تخراد ہت زیادہ ہوجا یی ے۔ 

دوسرکی مورت س ایر کے دوران پھر ریگ میس .تیج ےکن اس پا رو ےکا رک سر کے ہجاۓ لا 
بوجاتا سے۔ بوا کی اس رن یکو ابی سل یں شش لک رسکنا ے اک ا کی اور ی س کا ریگ خیلا ہو ۔کوے مہ 
اورلال دونوں طرں کے ببھونرو ںکو ہا لوں میں وکیے سک ہیں اور اس لے وولو ںکوکھا کے ہیں _ شرو عات کی 
ا ے؟ آیادی کے لے کے شردعائی وور ٹن بر کھوڑے لے رک کے وز ے ہہو ے یں اور زیادەڑ سس 
ہوتے ہیں کان ای وفت ایک ای بیہا ںآ سے اور چچہال بجھونرے رت ہیں ا کو روندتا ے۔ اس سے زیادہ 
بھونرے مرجاتے ہیں۔ اتفال سے جوکبھونرے نے جاتے ہیں ان میس سے زیادہتر غل ہے ہیں ۔یمونر ےک یآ با دی 
پپردوپارہ دت ر ے در ے ہش تی ےمان اس با رآ باک ٹیش زیاد ہت جھونرے لے رک کے ہو ں۔ 
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ظاہر ےک دوٹوں عالتوں میں جر (ہ ناجھ ۷ خی مول حفثیت سے شرو ہوا تھا و ہآ پاد ٹیس ایک 
عام خاصیت ب نیگیا۔ ووسر ےافظوں میں ورڈ میں اصل شر صغ ت سل ورل تخاو میس بیع بی جا ے۔ چوک 
تین ۸ ) صفا تکوکنٹرو لکرتا ے٭ اس لے کم کہ کے ہی ںکآ با وی س یفص سج نکی تیال وسل 
تد بل ہو جالی ے۔ یہار ترک رو (c۵ہEsse)‏ ے۔ 

کین دونوں عالتوں میں وپ فرق کی ہیں ۔کبہکی عالت ٹم لق رعام موجاتا ہے چوک ہے بقا یا زندگی کے 
ل فدہ نشی 2 ووم ےلفظوں میںء در طو ر رمق بکیا گیا ھا۔ م وک کے ہی سک قد ری 7ب 
Natura selection)‏ یکوئوں کے راھ کی ای ے۔ جتنا زیادہکوا ہوگاء اتا ھی زیادہ صرح بھونراکھایا 
جا ےگا او رآ اوک ٹیل مین زبھونرو ں کا تناسب اتنا بی زیادہ ہہوگا۔ اس رح سے ق ری خاب کھونرو ںکی آبادیی ٹیس 
ارتا کی رہنما ‏ یکرتا ے۔ ای کے تی میس کھونرو ںکیآ پاد یکو ماحول بیس مت رط رق سے پٹ ہونے کے لیے ان کے 
اڈ رہطا تت (Adaptation)‏ ع۸ا ہو ے۔ 

روس ری صورت می ںتخیرات زندہ ر سے کے لے ےکوی فا ت میں ہنی کے ۔ بلہ ایک کک کے ببھونرو کا اھا 
زثرہ رہناتا شس نے تنخ رآ ہاد یک مشترک خماعیی کو بدل دیا۔ اک بمو ےک آبادی بہت زیادہ موی تو ی ان 
کواتنا زیادو تا نٹ بچاتا۔ اس لیے کو ثی آبادیوں میس عادا تآ اوک کے لیے پچ جینوں کے ات کو بل کان 
ے٤‏ بال گر 4 ےکوی اماش ي جنا راف (Genetic Drift)‏ ک نظر بی سے جک 
اخ رک مطابقت کےتنوع فرا مکرتاے۔ 

اب ایک تسری عالت پور کے اس می جیسے می کرو کی آبادی جس اضاف ہوتا ہے چھاڑیا کسی اا 
بجاری ٹل ١۶‏ بوعا ی ہیں۔ بموزوں کے لیے پیا ںکم بوعا ی اح ریک وگ خراک "ن 23ھ 
مقابل ہگجونزوں کے اوسیا ژون یں سے ما کو کی تر ی ی موی بے برسوں کے بعد اس طر کی 
قل کی حالت میں ببھونرو ںکی پیر سلوں کے بعر ما انی یہار یتم ہوجاٹی سے اب مناسب فزا دصتیاب ے۔ اس 
وت ہم لوک بھونروں کے وزن کے تا نکیا انداز لگا یں 2 


9.3.92 اکان اور ری اوصاف (5ا۵ ۲۲ (Acquired and Inheritd‏ 
تم نے اس ضور پر بج کی ےکی فی دکرنے وای آباولوں میس تو یری غل ے خصو تو لی ری بافنؤں میں نے 
ہیں ۔ اگ بپھونرو ں کا وزآن کی لے وہ ےکم وکیا ے و تو لی ری خلیوں کے 01۸ کوتبد کی کر ےکا _ 
اس ےکم وز نکوئی ای صفت یں ہے جو نوک سے مر سےیھونرو ں کی نسلوں میں تل ہی ۔ اس لیے وزو کی 
پیوس گر نیرا کی قلس یکی وج ےکم وز نکی ہیں نے ارتا ک یکوئی مثا ل ہیں ے۔ چوک تید پیل وسل وراش 
س شل نہیں ہو _ نی رتو لی ری پافڑں میں ہونے والی تد یا ں تو لی ری غلیوں کے ۸×س می شل ہیں ہکن ۔ اس 
لے کی فردکی زندکی کے بر بات ا سکیاسل میں ل یں ہو کے اور ارتا کی رما یکر کے _ 

ایک دوس ری مال پیت رک ی کہ بیس ططر کو فرداپٹی زندگی کے تج با تک وا سے لوں میں نف لی سکرس 
ہے۔ اکر تم چوموں کی سل افوا کر می و ا نکی بھی سے بھی چوہوں می دم ہوگی ء یسا فو کر نے ہیں۔ 
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اب اگ رس رجرکی کے ذ ر لیران چو ہو ںکی کو ہل ٹیس ہما دیا جا ےلو کیا اخ رد وا لے چو سے خی ردم والیسل پر 
کو 2 واب ےی اوھ یکیونکہ و مکا ہادیا چس کنو لی ری خلیوں کے چیو ںوتپ ر لی ںک کت _ 


ب لئ (1809-1882) 


چا ارون 3سا لکی عم ری ایک سحندری سر پر روان ہوئے۔ سا یکا سف نہیں جنولی اھ یلیہ اور سال ے دور 
ایک جزئہ بے ےگیا۔ سخ رکے دوران آیھوں نے جو مطالہکیا اس نے ز بین بر ند یکی اقم ےق جوا ر ےنظری یکو 
بیش کے ے برل دیا۔ وچپ بات ہے ےک الین لوٹ کے بعد اتھوں نے ای کے ای علاقو کی ہیں تھوڑا_ وہ 
رر رخ گے او رکئی سار ےج بات کے سک فیاد ر اعوں نے اپنا مغرو ضہ تا کیا کہ ادتقا تہ رن اتا بک وج سے 
ہو سے۔ و میں جا نے کے ےالواں e‏ پرا ہوے ہں- وومینژڈل کت ے ا شا دہ 
"تا ہہ دولوں مظرات ن لے ایک دوسرےکو جا کے تے اور نہ بی ایک دوسرے ےکم سے واف کے 

م لوک اکر ور ارو نکو اور ی رح سے ارتا کے اصول سے جوڑ تے ہس کن وہ ای کال فطرت برست سے اوران کے ذ ر لہ کے 


گے العو ںکانلق زم نکی زرٹزڑی ٥۵٥٣‏ ۶ ھٰهھ+“ 
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بھی وجہ س کہ ارت کو کے کے لیے ور بیت اورسلی ت (sع‏ اع ۹)ء جس کا مطال م نے یی ہکیاء بہت 
صروری سے د بیہاں کک چا رس ڈارون جتھوں نے اسوق صری می پر اتشاب کے ذر یا وا غ کی ارش کا 
تور یی لکیاہ و کی اس کے ط بتک رکومعلو مکی کر سک کن ےک وہ ای کر پاتے اگمرا یکو سے عم حر ء1 سٹ رجہ 
گر یریل کے تج با کی جا ای موف کین ی وت مینڈ ل کی ارون اوران کےکام ے ناوائف ے 


DBO b © © 5 $ ©۳ b۳ 0۳ 2۳ 5 £ £ 2‏ وی b۳ b۳ ©۳ ۳ b۳ 0 b۳‏ © 5 ® 5 بط ط6 
زمین پرزندگی ۲ (Origin of life on Earth)‏ 

ڈراو نک اصول ارتا با ےکک رح ساد سے بی کل مل ہکا رکف روغ ملا اورمینڈل کے بر بات ایک سل سے دوسری 

۷٢‏ ۷۷۶۶ رر ۱ت نت 

٦‏ پ ط2 برطا نوی سا شراں 7 ھ- بلد ن ( ج بحر س ہندونتتا لی شی ہو گے ) نے 1929 ا 

کیا کہ زندگ یک ارتھا بیت سمادے یر تایا سالمات سے موی ہوگی جو زین کے نے کے را بعد اس پرموجودرسے ہوں گے۔ 

اتھوں نے انداز ہ کا کرای وفت زم نکی ۹4٣‏ ۸" وج سے پگ زیادہ یرہ نامیا لی سالمات بے ہوں 


کے جوزنگی کے لیے ضروری تے۔ پہلا قب یحضو رہم یہک یما ینیل ے بنا ہوگا۔ 

نامیا نی الما تسس رب بن ہوں 22 89٥١۷٦‏ ۶۷م 
یی کیا۔افھوں نے پالی کے او بے اس یآ ب وہوا تیا رل جوفر مم زین ری ہوگی (اا اب وہوا تاف سالمات کے امو زا تین 
اور پاد رون سلفائر کیا ن17 یں ںی )۔ اس کا در ۶ت 7۲90706 ک ےرک یچ رکا کیا "تو کے سے مور 
اسار کک ار ے گے کک کی ملک ”ی صورت مال پیا ہو کے ایک ہفنہ کے اندر ککاربن ( “ینک ص ) 6 15ذ رح 
کارب کے سمادے عرکبات میں تید بل وکیا تس میں ایو الس شای تے جو رون سالات ایل لے یں ۔ اس لیے کیا اک 
کی زین ترک ابنرا تے سرے سے من ے؟ 
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1 وولو نکون ےا فت میں مین کے ذر لوک یفص صفت وا ارادا ٹیآبادی بڑھا سک ںا 


کرت رر ری زندگی کے دورالع اک ساب سے گے اوصاف وراشت ا ہوۓ؟ 
3 مات کے ےط نظ رسے چیتو ںکی قوش رع لال یں ےا 





4 اْٰ ایت (Speciation)‏ 


اب کک جم نے ہی ےکا وت وارتا (Micro-Evolution)‏ ہے۔ مس کا موم ہے ےک تی یایاں جو لی یں 
رپ بھی بببت اہم ہیں سات ہی وہ ای نخنصدوش فو ں کی مشت رک تصوصیا کوسادگی سے برل وین ہیں ۔ کن ہے 
اس با تک درست وضاح ت ںکر پا کی الا کس ط رب دنا می شآ میں ۔ ایا اس وف کہا جا کا کہ جب 
بموزوں کےا کرو پک ول کے پارے مم جم سو رچ ہیں ایی دوآبادیوں یں پاتا جانا جآ یں یں نو یری 
لک ںکر کے ہوں۔ جب الہا ہوتا ےلو میں دوآزادافوا کہا جانا ےن کیا م ادیو یگئی وج پاک اتال 
انواعحی تک مچھانے می کر سک ہیں؟ 

فرش کی ےک دہ چھاڑ یاں “یں بور ےکھاتے ہیں پہاڈی سلسلہ پر بہت زیادہ کیل با س تو کی ہوک _ تی 
یش بھونر ےکی آبادی بہت بڑھھ جا ۓےگی کان انفرادی بقونر سے زیادو تلو ری زندگی ا ےآ کی پا ہوجو وچا ڑلوں 
سے بی خو راک حاص کے ہیں۔ دہ یہت دورتک س ر ہیں کرات او ں نو ا نوف و ں کی بہت بد یآ باو س کی ز 1 
آاداں جن ما را پھونرو ںکوتو لی ری کی کے لیے ملنا جا ہے اس و 7ئ00 
ذ یی آبادیوں کے اندرہی ہوگا۔ بے شر ک بھی یکوک دلی پھوزرا ایک چک سے دوسری گیا جا سنا سے مک یکو یکو 
تھے اف سے ام کر بنا کھا ے دور ی چ رال ے۔ دولوں بی عالات میں مہات ورا 
د ال رم وا لے ھونرو لک یآ با دی کے سا تج دو لی ری لک ےگا اس کے نیہ میس ہا کو ے کے کین نئآ با دی 
یش داشل ہو جا یں گے اس طرں کا جن بہا اسآ بادیوں یس پایا جا تا سے جو جو دیک ( رالو ری طر نی ) 
علاحعدہ ہوچگی ہیں۔ اکر کی طرح سے ان دو فی آبادیوں کے درمیا کول بہت بڑکی نرک آجاے ل ہے دونوں 
آبادیاں پھر سے علا دہ وھا ہیں کی اوران یل شی ہا کا درج اورم ہوچات ےگا 

سل وسل ی احراف ذ ٹ یآ اوی کے اندر نل ف تپ ر باہو ں کو عکرنا جا ےگا اس کے ساتت ی ملف جنخرافیائی 
جکہوں قد رف اشاب بھی الگ رح ےکا مر ےگا۔ مثاللی کےطور پر ایک ذ ہگ یآ بادکی کے علاتے میں عقاب کے 
زر ہکا کوت مکردیا جانا ہے گر الیما دوسرکی ذ بی آبادکی می سکیس ہوا سے جہا ںوک لک آبادی بت زیادہ ےت 
یں یی کہ ہہ ہرےرنگ کت رکا اتا ب یں ہہوگا۔ ج بک ووس ری چ مراک اھا ب مضبوی ےوک 

ی احراف اورق د ری اباك وا مم اس یآ پادلو ںکوایک دور ے سے زیادہےزادہ 
رل ر ا گے ٦ۃ‏ میں ایا موک کہ ان وولو ںگرولوں کے موز ے اک دوسرے سے لے کے بع ری 
َ'ۃ"ۃئء ۲ 0ھ 
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ایا کے کے بہت سمارے را سے ہیں۔ اگ 01۸ا یی تد گی بہت شد یر ہوہ لے »کر ومومو مکی تعداد یل 
تیر یا ء ایی ہونے پر دوکر پووں کے تو لی ری غلے ایک دوسرے ےل یں و باتے ہیں با ایک دوس تقر پیدا ہو 
جات ےل میں ہرے رت کک مادہ عورا لال رنگک کے ن بپھونرے ےکی ا خلا ری ں کر با وہ صرف ہرے رک 
کے رکھونرے کے ساتھ بھی فو لی ہک ران د ر ےر کے بہت ز با دوقو ی نررلی اشا بک اعاز ت یاے۔ 
اب الہ یہ ہرے رت کک مادہ دوس ےکر وپ کے ال نز ےق سے تو ا کا رز کل اس طر کا ہوا کہ ان کے 
درمیان و لی رت ہو ۔ مج بھوز ےکی نی نوخ پرا ہوجا ی ے 


3 کون سےعوائل انوا یکی لکی طرف ے ما یں گے؟ 


کے کیا جخرافائی علاحدگی ایک خوو مکی دانے لودو ں کی انواعیت میں ای مکرداراداک کی ے؟ کیوں ا کیو ںآ ؟ 
کے کیا جخرافیائی علاح ری کی ایی ےمضو کی افواعی تکا اہم سبب ہکن سے جک نی کن نول یریم لکرتا سے ؟ کیوں یا 
کیو ںکہیں؟ 





95 ارتا ارت نر (Evolution and Classification)‏ 
ان اصولو ں کی نیاو برہ تم اپنے جاروں طرف دکعاٹی دی وای ا داع یس ارنقا ی رش کا پنت لگا کے ہیں۔ ہے ای 
شس جانے جیما ےم ایک او اع کی ورج وا رتحموصیا ت کی پا نکر ےک یکر کے گے 

آ سے ہم درج 1ی کضو او نکی ورجہ بتک کے پار ے نی لک کی ای بحت کے پار ے می ںو رکم میی۔ 

نل فصو لوں کے ودرمیاان بسا غیت یی ا کضو مو ںکو ایک گمروپ میں رک اور مطال کر نے 4 ونورا 
کن ہے۔ اس کے لی کون سی خحصوصیا تعحضویوں میس زیادہ نیاوی فرق ےکر نی ہیں او رکون ی عم بنیاری فرق 
کو ےکر ہں؟ ‏ تصوصات ےکی مرا ے؟ تصوطیات طرزٹل یا اہری صور یک یل ہیںء دوسرےلفظوں 
میس بے ای یصو کل بصو کا م ہے۔ اس طط رح ماز ےپ ی دو پا ںکا بنا ایک خاصیت موی _ لوو ے ضا 
تال فک کے میں ء بھی ایک ایت ے۔ 

کچھ بنیاوی خحصوصیات ہیں ج ہرایک عضو میس بای بای ہیں۔ غل بھی حضودوں میس زنر یکی بنیا دی اکا 
ہے۔ درج بند کی اگ یس ےکوی خصوصیت زیادہ تر عضمویوں میں کاماں موک سے ما ن بھی عضمویوں میں نہیں _ 
غلیوں کے ڈ::ائ کی نیاوی نماعیت تخل فعمویوں میس الک الک موک ے وہ ہے نابوں میں ٹس کاہونا۔ 
ٹیم ما کے خلبوں :3 ہیس نہیں ہوتاء ج ب کہ زیادہ تر دوسرے عضو یں کے غلہوں میں رکس 04 ٛے۔ 
ہیس تل خلیوں وا نےحضوبوں می ںکون بک غلوی ہیں اورکو کٹ رغلوی؟ ہے ناصیت جس انی تیب کے 
نیاوی فر قکو دکعا کی ے یوک غلوی مم اور پا ت صو ہوتے ہیں کش رغلوی عضو بے فیا تال فک یں کے 
ایل بی درجہ بتر ی کا اگلا در راہ مکرتا ہے۔ وہک رخلو ی عضو بے جو ضیاٹی تالی فک ںکرتے ان میں یا تو ڈھاخیہ 
حم کے اند ہوتا سے پا عم کے چاروں طرف بد دوسرے بنیا دی ڈبزائن کے فر کو ظا رکرتا سے۔ ہم کے کے ہیں 
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کان بیو سوالوں ۰ی ں کی چو کم نے لوگ ہیں ۔ ایک ظا م را تب (رطc ٥۲٣‏ :1) پیړا ہودنا سے جو “یں درج 
بتر یکر نے میں بردو یتاے۔ 

دوانواغ میں کی ز یاو و صوص ا رتش رک ہہوںگیء ا ن کال بھی تا ی ن و کی ہوک شی زیادہ بسا تیت ان 
خی کی ا ین ا لو ای میک اک ال و ےن اک ال ادر 
جن میس نزو کی رشن ہے۔ ا نکی کی یھی میں ان کےآبا و اداو مشت رک ےن دہ ایک ہی اں با پک اولاد 
ہیں۔ ایک لک اورا کا یچ را بای بھی رش وار ہیں کر اس ےکم جت کک اور ا کا چھاگی۔ ایا اس ل کیرک 
ان کےآ ہا و اجدا وک یش رک ہیں من ان کے دادادادیی جو ان سے دو پشت یی کے ہیں کہ ایی پشت بے ۔ اس 
رع اب تم میکہیہ کے ہی ںک الوا کی ورج بندگی پان کے ارتقاکی رشن کی کی ے۔ 

اس طرںح م افو اع کے اہی ےکر وپ بنا کے ہیں ہن کےآ ہا واجداد ای تریب یں شت رک ے۔ اس کے بعد 
ا گر ولیک ایک بڈاگہوپ بنا سے ہن کےآپا و اجدادض تا زیادہ دور کے ہوں (وقت کے اختبار سے )۔ اصولی 
انار سے اس رب ماش یک یکڑ ہی ں نکی ل کے ہوۓ ہم ارتا کی ابنا ہی عالت کک کے ہیں جہاں صرف 
ک٢‏ سے ےلو زندگ کی ابتداضرور تیر جیا مادووں سے دی ا اب ڈ ر وت 
سا ےآظریات ہی ںکہ مکی ہوا ہوگا۔ جمارے ای ے ریات بین کر نا بہت دیپ ہوگا۔ 


9.5.1 ارتا رشن (Tracing Evolutionary Relationship)‏ 
جب تم ارنقاکی رش کو جا ےک کوش کر نے ہیں تو یں ط رع تخ رک خصو صا تکا پد کا کے ہیں؟ لف 
حضوبں میس ر تصوصات ایی کی مون یں وتک بی ایک مشتر کآباداجداد کے وارث ہیں مثال کے طور بر اس 
حقیقت پر دھیان د ےک پنتانیوں کے چار بازد ہوتے ہیںء کی ےک پرنروںء ر کے دانے چانوروں اوررپی ال 
09نا *") (شل8.) میں ہوتے ہیں۔ بازوؤ ںکی یادی ساخت تو ایک کی موی ے کی تاف فقری 
ہالوروں میں ی ف کا مک نے کے لے ڈو لے ہوئۓ ہوتے ہں۔ اس طر کی م کیب (Homologous)‏ 
تحموصیات تاب ری طور پا لک انوا یش ارنقا ہی رشن کی پیا نک نے میں بد کار موی ہیں حال کہ مام طور ےکضو 

اوت یں کا تیت ک راورم بے( بآباایرائژان ے۔ 

ر لوں اور کاو کے کون کے بارے می ںآ پک کی خإال ےء شال کے طور ( شل 9.9) یں اور 
یگادڑوں کے پک ہوتے ہیں ہگ رگاہری اور مکی کے ہیں تو کیا جڑیاں اور چیک وڈ ہر اور چک یکی ربدت ایک 
دور ےکی زادونزدگی رش وار ہیں ؟ 

کی نے پر کے سے پیل آیے ہم چڑیوں اود پکادڑوں کے 
بگھوں پر اور د بک ےو کر ے یں۔ جب جم ایا کے میں تو 
اتے ہی ںکہ چاو ڈوں کے پنگھ میس جل ہکی سلوئیس ہیں ج وک می موی 
انگییوں کے درسیاان انی کی ہیں کمن ولول کے یگ لور ے باز وک 
ہیں (Feathers)‏ ا لے ہو نے ہیں۔ ای 7 رولوں یں 








مشابه عضو۔ چمگادڑ کا پنکھ اور چڑیا کے پنکھ۔ 
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نول نی رنقری جاور 


( رالو پا) 





کے ڈ یز اک ساخت اورا ج۱ ہت الک الک ہوتے ہیں۔ وہ اک جیے کے مہ ںکیوئلہ ان دونو ں کا اتال اک ی 
کام ن اڈڑنے میس ہوتا ےکن ا نکی ابت دا شت رک نیس موی _ ایس مشاہ 31060:67 ۸) تحصوصصیت بنا رتا 
سے نہک ہم ت کیب خصوصییت۔ مہ سو چنا وسپ ہوک کہ جڑیوں کے جنگھوں اور گا وڑوں کے باتہم ت کی بکہلایں 
کے با متا ۔؟ 


(Fossils) ول‎ 9592 


اعضا کی ساخ تک اما مطالع صرف موجودہ الوا ےکی م وکنا بللہ ایےے انوا بھی ہوتا ے ج وکاب زند یں 

ہیں۔ یم کی ے جات ہی ںکہ یی معدو انوا بھی موجود تے؟: م ان کے بارے میں ٹول کے ذ ر یہی جان پاتے ہیں 
(شمل10 .)وک لکیاہیں؟ عا مطور سے ج بض و سے مرتے ہی فو ان کے میں ور ہوجاتے ہیں لین 7 
کچھ رٹسم پالم از م کے یھ کے ا ہے ماحول میں دب جاتے ہیں جوا نک یگل طور کیل نیس ہونے وا قال کے 
طور یراگ رای ےکی گرم بی می ںینس جانا ےو ا سکی جل ہیل بیس وپ ۔دعیرے ور ے میوقت ومان ے اور 
کے کے نم کےنشانات ال ب باق دہ جات ہیں۔ جانداتضوپیں کے بھی ا لیے نشان فو لکہلاتے ہیں۔ 


سے 
.- 


ق 

کہا 
ی 
7ے 





2 
ےا 
سس 


( مون س) 





وکل ڈنیا سو رک یکھو یڑ ی 7 
(راجاساوٗریں) 


شکل 9.10 مختلف قسم کے فوسل۔ ان کی الك الگ ظاھری شکل وصورت اور تفصیل اور تحفظ کے درجه پر غور کیجیے۔ دکھایا گیا ڈائنا 
سور کی کھوپڑی کا فوسل کچھ سال پھلے نرمدا گھاٹی میں پایا گیا تھا۔ 


1792 


یں کے پی چتا ےک فوسل کے پرانے ہیں؟ ا کا پد کے E,‏ لق ےار 
زی نک یکھدا یکرت ہیں اور ہیں فوسسل ملناشروخ ماتا ےلو رسو چنا یاد E‏ 


نزدیک لے ہیں زیادہ سے ہوں کے ان فوسل کے مقابلمہ جو یی ںگبری بنوں میں لے ہیں فوس لک مر با ےکا 
ووسرا عل ربق اس میل موجودایک بی مادے کے گآ ف موو پ کی نہ تک پند کنا ہے۔ اکل میں طروت کی ےکم 
E‏ پد لگا نا دیپ موک ! 
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لے ® بل لج رر رج بل بل بل بل بل بل رم جم طط طط بب ا اف ضط ضط ضط ضط ضط بط ::] 
و کل سے رت در برت نے ?J؟ (How do fossils form layer by layer?)‏ 

آ سے م 100 ان سال یکل سے شرو نکرتے ہیں۔سحند ری کی س یھ خی رفقری چافور 

OTE‏ گے _اورژیادہ ریت اکٹھا و گیاء اور دبا کی وچہ ے ریم تکا 

رہ گیا 

ینیشن سال کے بحدہ ز مین پر رج وانے انا سو رم گے اوران کے شع بھی پچ میں دنن مو گے ۔ می ھی سح ات 

yT‏ پھر کے او پا ]مس س خی رنقری جانوروں کے ول موجود تے۔ 








۱ ہے 
کر TEED" e‏ 


TE‏ کے او پرکھوڑوں کے چانوروں کے منے پان کے وکل چان جن گے ۔ 






e e‏ وہ © ہے 

یچ تی عکت مھ 
پھر ونوں کے بعر کٹا پا کے ہا نے بیٹھھ چھانو ںکونوڑ ویا نس سے پھر چٹانوں میس موجودکھوڑوں کی ےو کل رکا د سے گے۔ 
کے کے ت مگہرائی یکی دا یکر تے ہا نہیں کے یں پرانے اور ز یاد ہ راخ کل مل ے ہا س گے۔ 


95.3 اراشا گر (Evolution by Stages) J‏ 
ایک سوال یہاں ‏ پیا ہ وت س ےک اگ وہ عضا کے آ لگ کا ااب ا نکی افادی تک فیاد پر موتا ےلو پھر 
7 ایک ا کے 01۸و میس تر کی و رے لے پر موق ےی طور پر ا مر اعضا د کر ےد کر ے 
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شکل 9.11 

ایك چپٹا کیڑا جس کا نام پلینیریا ھے اس میں ہے حد سادہ 
آنکھیں پائی جاتی ھیں جو اصل میں صرف آنکھوں کے 
نشان ھوتے ھیں اور یھ روشنی کی پھچان کرتے هیں۔ 









ہر کے نشانات ڈاتتا سو ری بڑبوں کے اتر بی ایک جچھوٹاڈا تما سورے 
ف > +٠‏ 

فوط ہو گے یہاں تم بازوکے ا کے ندان 
ا 


Here's a close-up of the fossil's head feathers. 
یڈ ایا سور ا یں اتا خھاء اور وکا س ےکہ پرو لک ارتا کا اڈ ان کے‎ 
سات رکو یل نہ ہو‎ 


شکل 9.12 


ڈائنا سور اور پروں کی ارتقا 


کی بیڑعیوں میں اک رکیل ہوتے ہیں؟ کین ہریک درمیافی تر بی کا اتاب 
مس رع ہوتا ے؟ بیہاں م کک ایک رمیا یی تیر ہی ( کل 9.11 )ء کے ایک 
ال1 BO‏ 7ناخ دک ف ا رآ موق ےے۔۔ 
صلاحی تک اناد مت ) AK (Fitness advantage‏ ہیں _ یقت 
یں پک کی طرں ٦‏ کے کی بہت مش ہو رتو ان کے رات کل ای ا ےء 
ای طرںح کٹ ہیں اورفقری جافوروں میں بھی ہے موجود ہوٹی ہے۔ اس کے 
علاوہ ا کی ضویوں میں کک کی ساشت ملف مون سے۔ یں کی ام و 
علا صد ہ علا صد ہ اتال ابت ڈا ے۔ 

ال کے علاوہ ایک تیر بی جوشروعات میس ایک خاحیت کے ل کا رآ مد ے وہ 
آگے ہچ لک ری دوسرےکام کے لے بھی کارآمد ہوکتی ے۔ مال کے طور ی 
eather)‏ شروعات ہیں ٹمینٹڑے موم میں م کے لیے ماج کی طرح کم 
کرت ےکن بعد جس مہ اڑنے کےکا مآنے کے۔ بیہا ںیک کہ بیجھ ایا سور 
کے پر ہوتے تہ عالاککہ دہ ان پروں کا استعا لک کے ا یں پاتے تے۔ چڑلوں 
بے قد ٹس یہو ںکواڑ نے کے موان الیا۔ اس سے ہے پت چا ےک بے نک 
4 7 وا لے جالوروں سے ہت ر “ی شف ہیں کیو کاس سورکھی 
ر کے وا نے جاور تے! 

یہاں بیکہنا بہت اپسپ موک کہ بہت زیادہ فرق ظاہ رک نے وای ساشیں 
مشتر فآ ہاو اجداد کے یاک سے ارتا پز سی ہو ہیں۔ ہپ ےک فو کل میں اعضا 
کی ساخ کا زی کر کے چم باندازہ لگا کے ہیں کہ ارتا ینتک کنیا نم ےکن 
ای می سکیا بج ہوا یعرف ا سک تیا ںآ رای سے کیا یش لکی حال میس بج 
لیس موجور ہیں؟ کی رکوک بدا ا کی اتی مال ہے۔انسانوں نے دوہرار 
لی سے شی پل کی ہیی گی یکو نزائی اور ےکی شکل میں اگ تا تھاء اور اس سے 
اواب ص2 دوسرکی سن ریاں رس (ل ورو کے )۔ نے ینف سے 
رر ااب نہ ہوک رم نوگی ااب تھا۔ اس لے یلج م کسان بتوں کے درمیالن بہت 
کم کہ رکھنا پا سے تے اور ای طرں وہ پروی جج بھمکھاتے ہیں پیدا ہوگی۔ 
یھ نے ما پا کہ پھولوں کی نم وکو روک دا جاۓ اورااں سے رولو بی > ما پھر با کر 
ول بنانا چا اور اس طرح یھو لگواھی پیړا ہوٹی۔ ب لوک بچھونے ہونۓ جے 


بنانے چاے اور اس ط رح گا نٹ کوک پیا موی بن لوک صر فتھوڑی بڑی پتیاں چا سے تے اور ای طرح نے دار 
ہنی ےکی ل کے ہیں تیار ہوئی۔ اکر انان نے خود ایا سکیا موتا کیا می سوج کے ےکہ بی بھی اسیک بی 


سم 
اپاداجرادے پراہوۓ بل 
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مرن بای چا کی مرو 
شکل 9.13 جنگلی پتا گوبھی کا ارتقاء 
ارتا ی حل قق کور شک ےک دوسرا راہ ای نیاوی ضور رح٠صرے‏ جس سے کم نے شروعا کیا گیا۔ بر دہ 
اور ت کنو لیر کے دوران DNA‏ ہو نے وا یتر یلیاں ارت 3 ادل وائچواٹ ہیں اگر ہے ےلو ملف 
الوا کے 1001۸ کی ساخ تک مواز نہک کے تم سیر سے بی اس بات کات نکر کے ہ سک ا وا عک یتیل ے 
دوران 01۵ می کیاکی او رس تپ یبا ںہ یں ۔ ارتا نل لوقا مکرنے میں اع ر یتک بڑے پیا نے بر استمال ہو 


1 ان تحوصیا تکی ایک مال و کے نج ن کا استعال ہم دوانو اع کے ارتقائی علق ےچین ںکرتے ہیں ؟ 
- کی گی اور چگادڑ کے بمو ںکوجم ت کی بکہا اکتا ے؟ کیوں کیو ں یں ؟ 
ہی RESENO‏ 
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6ار کوتز فی سے کی ںکیا جانا جا ہے 

(Evolution should not be Equated with 'Progress') 
ا وا کے نا نداکی مر ےکوجلا کر ےکی اوش وش یں ےو اس اد رک ےکی ضرورت ےی اک‎ 
کل کے ہرم ر عل کی شانی ںککن ہی ںکہیں ایا نہ ہو نی نوک تیل کے لے کی ند ناب ہو جائے۔ ایک نی‎ 
وع پرا موی سے۔ من بھونز ےکی مال میں ہم نے کے تھا فی نو کی ابد اکے لیے شرو رک ےکی ےک‎ 
وی فو تاب ہو جاے۔ برسب ماحول پنتفحصر ہے۔ ا کا مطلب یکی کد ےک ہن نوع پراٹی فوع سے کر‎ 
2 مو اٹ ےا ی آبادی وچو ا‎ (Genetic drift) ہو صرف نرری اتاب اور جینما ی 2 ف‎ 
ا وک ہیں کر کے اپا شال کے طور پر ہے میں ےک انسا نک ارنظاء چیا ی سے ہوا‎ 
ہے۔ اس کے باوج دک بہت عرصہ کے انہالوں اور چیا ن لوں کےآبا د اجدا شت زک تہ و م شت زک آہا و اچاد دلو‎ 
انان تھے اور نی چان ی۔ ای کے علا وہ ہیی ضرو ریک ںکآ پا و اچاد سے علاعدگی کے بی مرل بی ب یآ‎ 
کے چیا تی اور انا نکا ارنقا م وگیا ہو ای با ت کا امکان زیادہ ےک دولوں الوا کا ارتا علاعدہ لاح ہ ر یقوں‎ 
ملف شاخوں سے سے ہوا وک یں سے ان انوار کی موجود یں سنا‎ 

ورتقیقت ارتا کےتصورکا مطل ب لوی شی ترق ہیں ےسا دوطور تو کی لیل اور ماج لی اتاب کے 
رلو تون وکل عا کر سی ارتا ہے ارت شل و رتا ن نظ رآ گے وه ہے دی کے سار سا تجھ 
جما ڈیدا نکی ہیی جس اضافہ کین اک مطلب ہے رکز یں س ک قد مم ڈیا کارک نزیس ہیں کی کے 
اور سادہ ڈیزائکی رج کی زندہ ہین۔ وریت زندگی کی اوہ تین یں جیے یار یا ناموافی م اکن خلا کرم 
تچھرنے ‏ کہ رس ےس رر کےگرم خطواں اور انا رکڑکا کی برف میں بھی رج ہیں پالفاظہ دنر انسان ارتا کے سب سے 
او ے پا تدان ہس ہیں بہحیالی ارتا کے سے میں پیا ہونے وا ی ایک اور ے۔ 


71 الال ارتا (Human Evolution)‏ 
انا اھا کے مطالعہ کے لے بھی ونی ط یلت برو ےکر لائے 
جاتے ں جن کا استعال حیاتزا لی ارش کے لس ےکی گی تھا کے 
کے ا ڈ نک اور س٥ل‏ کے مطالعہ کے ساتھ DNA‏ 
وا کان اس سارہ زین پر انسا ی شکوں اوران کے رگ 
روپ میں بہت زیادو تو نظ رآ:ا ے۔ برتوعات اتا زیادہ 
ہ سکہ ےر ےکک لوک انی ”لو کی می با یکر ے 
ھک 5 ۱ تھے_ عام طور سے جل ہکا رک ان نام تہاوسلوں سے ن کے 
شکل 9,14 وسر 4 eleke‏ حر سفید یا بھور ےکہلاتے تھے۔ للع ےکک ہے بت تی ری 
ارا ےک کیا ا نگرو لو کا ارتا علا عد ہ علا عدہ موا ے؟ کرش ہچ پرسول ر ہو گے ہیں ۔ ‏ مکہہ 

کے ہی سک انسالی لو ںکیکوکی حا تیان بنیاوکٹں سے ۔کبھی انسان ایک بی فوع ہیں۔ 
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مرف بپ یی کت مگ شیر چند نار برسوں س ےکہاں دہ ر ہے ہیں تم کی کی ابقراافریقہ سے موف ہے۔ و 
انا ی مووک انس Homo sepien5(‏ کے قم تین ممبرا نکو ہیں لان کیا ہا سا ے۔ جھارے 
نیک شٹ ك footprints)‏ عناغصوی) ٠٥ 7 N‏ ئ09۳9 کی ا سے 1 رار برل 
ہمارےآ با و اداد نے افریتچھوڑ دیا لہ یگ و ہیں رہ گئے۔ چیہ دہاں کے پاشنرے لور ے افرییقہ ہی ںیل گے _ 
مہا ج ری نآ ہست ہآ ہستہ لوری وی میس کیل گے ۔ اف ریت سے مغر ایشیا اور وہاں سے وی ای ور جا چول اشا اور 
شرن اشا اور وبال سے او ے اتر وشا کے جائ اورک یئن ےا مک کا سف رکیا_ وہ برک نر بر 
(Bering land bridge)‏ ,د کے ام یہ چ چوکلہ ا کا مص ر صرف سن رک نا یں تا اپا انہوں نے ایک کی 
راس ہکو مخ ب کی ںکیا۔ وہ مل گر و اوں می بھی کے او ربھی کے گے کرو پش واقات ایک دوسرے سے 
لاعدہ ہو گے بھی بھی علاعدہ ہوک رخف سمتوں می ںآ گے بی کے ج بک نھد والی کر ایک دوسرے ےل 
E‏ نے جات ےکا رسال ج ربا ای سیارہکی ویر انوا کی طر کی ارتقاک یم ل کا تو اور دہ ابٹی زنر یکو 
رط رت سکم ار ےک یکوشن کر رے تے۔ 


ات انمان جو جماممت رنگ اورک ل میں انی دوسرے سے بب تل ف نظ رآ تے ہیں ۔ ایک می مو کے افراد ہیں کوں ؟ 
2 ارت کے لہ نظھرے بیکٹی ریا کڑی می او چنا نکی ہیں ےک جسمالی ڈراک بتر ے؟ کیوں بإ کیو ں نیس ؟ 


[200 


چ 














N -‏ کے دوران پیا نے و لےنقیرات وراش میس کل ےتا عع ہیں 
- ترات افراد کے زندہ رت ےکا امکان َ2 


أ١‏ ی لی رک نے واے افراد بیس ایک بی صفت کے ےجو نکی ددکا پیاں موی © رکا بیاں اکل ہے کی د ہوں تو جوزت 
اہر موی ے وہ ضا اب صف ہلا فی ے اور دوس بی غلوب صف تکہلا یٰ ے_ 


lT CM CML 5‏ بدا نے وا لی ری میں صفات کے حم 
۰ 9000 


د ف انواغ می کا ت ف ۶ال کے ذر لہ ہوتا ہے۔ انسمان یں ےکا اس اس کے پرر یکر موسوم صر موتا ےآ کہ وہ 
× ( ل کے ل )ےا Ey‏ 


2 انوا ترات زندورتے کے لے فا دہ من مو کے ہیں با جیغیانی راف مس مد i‏ 
- ٥ك‏ ٥١ہ +٤‏ ۷ ا ا 
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8 ج قرات ادرجنخرافیائی عاا ع د ہو جا ے ہی ںو الوا کیت کت نت ہے 

ثػۃٴ عضول ںکی در بندری س ارتقا ئن ق لوجر کیا جا کنا ے۔ 

١×”‏ ای میں مشنٹر کآبا دا جدادکی جلاشل ےی اندازہ ہوتا ےک لی زمانے میس خی رحیا ای مادہ سے زت دی کی ابتدا ہو ے۔ 

١"‏ ارت اکو ینہ کے لے سرف موجودہانو ا غ کا مطال کا میں ے با فک کا مطال کی ضروری ے۔ 

ات ڑم ی کیٹ مرعلوں پر بای افادیتکی وہہ ے پیر ہضوو ںکی ار مون جت 

١×‏ ارتا کے دوران اخضا یا ہیں ےکا مرنے کے لے اف نک مق ہیں۔ عثال کے طور پہ مہ مان جانا تا کہ پرو ںکی ارت اگری 
فراپمکرنے کے لے موی یکر بعد میں ا نے کے لیے ذافن اختیا رک رلیا۔ 

د ارت اکواونی شکلو ںکی ایی شکلوں میں تر قی سےکجی نمی سکیا جاسکتا۔ اس کے باوجو ایتا س ےکہارتھا کیا وجہ سے زیادہ چیہ مان 
۶۷۶9 ا 

۶۵ں ہہ مطالعہ “یں ہے بتاتا کم کی ایک بی لو ک ےکھج ران ١ ٤١١٥٣‏ ا 
حصوں میں کیل ی _ 


که 


ا 





1 میڈ ل کے ای کتجرہے میس لیے مٹرکے ارد ےک یول کن یک یک ایی سفید پول واے بے م کے لے کے تسل 
٣‏ ھ“ پیړا ہو نے والے لودوں 2 پول مکی ران ےرا ٦‏ طط 20 باتک 
ا ئ0 ا اوووں کی چینای ساخت مندرج زگ ے: 


TIWW (a) 
TIww (b) 

TIWW (c) 
TIWWw (d) 

رھ م کی بعضوکی ایک مال ے 
اا ا 
دا وا ےا ا 
(c)‏ 01 

(0) نمکورہ بالا کی 
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4 


5 


-6 


7 


8 


3 


ارنقاقی نوہ رے جم من رجہ فلل یش ےک سے جلسا نیت رکھتے ہیں: 
(ھ) یی اسول ل کے ے۔ 

(ط) ام ے۔ 

۹ کاک ے۔ 

)٥(‏ کر یاے۔ 


ایک مال ے معلوم ہوا ےک دہ ہے جج نکی یں مے ر کک مون یں ان کر" تک کی اکا ببوتا 2 
ای بفیاد ب کے کے ریک کے بارے می کیا ےکہہ کے ہی ںکہ ود الب صفت ے پا موب ععفت؟ کیوں ا کیو ںکہیں؟ 


ارتا اور درچہ بد یعس ط رع ایک دوسرے سے جڑے ہو ہیں۔ 
اصطلا حات تم زاداورمشا یح وو مال کے اھا ئے ۔ 
yT‏ ۰۶۷۶ 
٣‏ تس '" 

تیر یا تیا مادہ سے زندگ کی ابت دا کٹا زے پا سکیا موت ں؟ 


0۔ ھا ےکس طرں کی نو لی ر سے ر ی لیے یت زیادہ ہے وا خیرات پیدا ٢و‏ کے ہیں۔ برا ن کضولوں کی ارتا کیا 


اث ڈاتا ے جو ی نکی رک ے ہیں؟ 


- پیداہہونے والے ہے ٹیمس طر ر اور مادہ دوفو ںکی براب کی ی حص دارگی ہوٹی ے۔ 
کا یآ بادیی یش صرف ود ینقبرات زندہ رت ہیں جوکوئی فا نرہ دکنے ہیں ۔کیا آپ اس لے سے اتاق رکھتے ہیں؟ کیوں باکیوں 


بھیں؟ 
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